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1 INTRODUCCION -

En este documento se presentan los resultados encontrados durante la actividad de
exploracion del subsuelo, ensayos de laboratorio, analisis para la caracterizacion

adecuada vy analicie nanfcf‘nmn del Area de ectudin 2 manera nnnnral para el

SISTEMA FOTOVOLTAICO VEREDA PALO SOLO dentro del marco del proyecto

"REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISENTS PARA DETERMINAR LA VIABILIDAD DE LA
CONSTRUCCION DE POZO PROFUNDO PARA EL SUMINISTRO DE AGUA EN
LA VEREDA TURUA— SECTOR CUSIANA 2 Y EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
COLEGIO TURUA SEDE CENTRAL. ASi COMO EL ESTUDIO Y DISENO DE

RECONVERSION ENERGETICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEQO DE LOS

DNA7NQC DDNACHINDNC ne QlQT:I‘AQ nE ADAQT:f\Il1|=k|Tn f'\: 1A
PN LRSI 1 R —— ~ o

§ e kW W I ARIT AN § R NS Ll

COMUNIDAD DE LAS VEREDAS RURALES DE AGUAZUL CASANARE”

Teniendo en cuenta lo que abarca el proyecto se realizé la siguiente exploracion:

DESCRIPCION  CANTINDAD  DBOFUND

Sondeoe 3 5.00

.

En cada una de estas perforaciones se tomaron muestras alteradas e inalteradas
nara eor Haviadae al lnharataria v Aatarminar eiie f-arar-lnr{oﬁnao ficinae v mAnAninae
'Juou ~- e FI% ¥ CANAMANY VAT WA AT MR W , WA F IR 1%l W WAl ML I LIV AN J VIO A .
Fste dnriimentn ténnicn enntiene todns Ins normennres del ectiidin de anlierdn non
el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente, NSR-10 Titulo H.

Z ALCANCE

El alcance de este proyecto corresponde a Ia exploracién ensayos y anélisis de

- -

en el ssstema de bombeo de los pozos profundos de Ia red de abastemmlento de Ia
GOUIMUNMdad, €I ia veiedd rural Faiu suio.

3 OBJETIVOS

241 ORIETIVO GENERAL

- —- -

Delerminar ias caracierisiicas geu mecaricas de ios sueivs pieseries, mediailie
ensayos de campo y laboratorio, con el fin de realizar el analisis geotécnico de
manera general en el iugar aei proyecto y emitir ias recomendaciones para ei diseno
y construccion.

) ¥

l INFORME PROYECTO Pagina ‘
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3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
v Reaiicar un reconocimienio de ias condiciones dei terreno medianie ia
exploracion del suelo y la obtencion de muestras.

v Determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas a través de ensayos de
laboratorio, campo y/o correlaciones.

v" Determinar el perfil del suelo y las condiciones sismicas de acuerdo al Titulo A.
v Calcular la capacidad portante.
v Generar las recomendaciones geotécnicas para el buen desarrollo del
proyecto.
4 NORMAS AFLICABLES

A continuacion, se enumeran las normas de obligatorio cumplimiento en el
desarrollo del estudio v disefio Geotécnico:

Reglamente Colomblane de Conetruccién Siemeo Reeletente NER-10
v Tituln H = Fetiiding Genténnirns
Bl wnn mm oo mrmmmenm Rmmdibe b Bl wmimmt da Vil m RNFIAD
vInas uc =Il3d’U HIDLnulw l‘ﬂblUﬁdl T VIAD YV IMY
v NV E101 — ln\/aehnar\u‘wg de suelne y rocag hara F_\rnnnelfne de mgomor(n
v" LLNV. E-102 — Descripcion e identificacion de suelos (Procedimientos visual
y iianuai)
v" LLNV. E-104 — Toma de muestras inalteradas de suelos en superficie
v" LLNV. E-111 — Ensayo normal de penetracion SPT y muestreo de suelos con
tubo partido
v |.NV. E-125 — Determinacion del limite liquido de los suelos
v LNV.E 126 Limitc plastice ¢ indice de plasticidad de los suclos
v LLNV. E-152 — Compresion inconfinada en muestras de suelos
v i.NV. E-154 — Ensayo de corie directo en condicion consoiidada y drenada

Normas Técnicas Colombianas

v NTC 1493 — Ensayo para determinar el limite plastico y el indice de
plasticidad. (ASTM D 4318)
v" NTC 1494 — Suelos. Ensayo para determinar el limite liquido. (ASTM D 4318)

I [ | |
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v NTC 1495 — Suelos. Ensayo para determinar el contenido de agua“."iASTM
D 2216)

v NTC 1504 — Suelos. Clasificacion para propositos de ingenieria. (ASTM D

2487)

NTC 1522 — Suelos. Ensayo para determinar la granulometria nor tamizado

NTC 1527— Suelos. Ensayo para determinar la resistencia a la compresion

GUniiNada de Sugius CuiesIivos

v NTC 1917 — Suelos. Determinacion de la resistencia al corte. Método de
corte directo (CD). (ASTM D 3080)

'S

Especificaciones Instituto Nacional de Vias INVIAS
v Articulo 320-22 Especificaciones Subbase granular

5 LOCALIZACION DCL PROYLCTC
El proyecto se encuentra ubicado en la vereda Palo Solo en el Municipio de Aguazul,

Departamento de Casanare. Las caracteristicas del municipio se presentan a
continuacion:

| LATITUD LONGITUD | ALTITUD msnm | EXTENSION km? |
[ 5°10° | 72oa | 300 | 148 Q

Tabla 1 Caractericticas del municinio de Agiazid

““““““

A i i »
b/ 1 | §47 4

,: %L“‘ Bl 7 oI ’.\,ﬁ."’ |
Figura 1 Localizacién geogréfica del Municipio de Aguazul, Departamento Casanare

l TENODRAT t NDAVErTN l Mo seinm '
H o aggesees

sees s desvan e e -
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Aguazul se encuentra en las estribaciones de la cordillera oriental, en la Zona de
transicion con las sabanas, el denominado piedemonte llanero, el cual comprende
el borde este de la cordillera oriental vy el limite Oeste de la cuenca de los llanos
orientales. Cuenta con zonas de grandes pendientes y con zonas planas.

:
Cuenta con tree fuentee hidricas nrincinales: los rioe Cusiana, Unete v Charte,

e

Posee tres tipos de paisaje principales, montaia, piedemonte y sabana

Figura 2 Localizacién general de la zona de estudio, zona rurél. vereda Palo Solo municipio de Aguazul

6 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El provecto consiste en la construccion de un Sistema Fotovoltaico para la
reconversion energética, en el sistema de bombeo de los pozos profundos de la red

Ao ahactarnimianta Ao la Anmiimidad on la varadsa riiral Dala Qala
NS CARISANIANANIL L NI AW AW 1A W i ll““\.’ NEEE INA ¥ IV NNA W VAR D NN i e

7 GEOLOGIA

Aguazul se encuentra en las estribaciones de la cordillera oriental. en la zona de
transicion con las sabanas, el denominado piedemonte llanero, el cual comprende
el borde Ecte de la cordillera oriental y e! limite Oeste de la cuenca de los Yance
orientales. Cuenta con zonas de grandes pendientes donde son frecuentes los
desiicamienios y con <onas pianas en ias cuaies se cuenia con gran esiaviiidad
del suelo y del subsuelo.

‘ INFORME PROYECTO ‘ Pagina ‘
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Aguazul, al igual que todo el departamento de Casanare evidencia una formacion
de tipo estructural sobre la cordillera Oriental y una depositacion de tipo torrencial
sobre el piedemonte v altiplanicies; estos suelos dan origen a la mayoria de los
suelos que posee el municipio.

Cronologicamente estos suelos se ubican en una secuencia que se extiende desde
el Lielaceu flasia ei Cualernaniv, dei que se despiendeil ius diversus paisajes yue
caracterizan al territorio municipal. Los paisajes determinan el tipo de material
sobre el cual descansa. Los paisajesde montaha estan sobre el material del
cretaceo: en el piedemonte. colinas. lomas v altiplanicies reposan en su mavoria.
sobre materiales del terciario en tanto que la planicie aluvial y los valles se apoyan

A sardinm Aantae ﬁlt\l ~intArmar
Ch SCTGIMCNICS Gy CUGCIMmanc.

71 GEOLOGIA LOCAL

En el mapa geologico de Colombia 2015 del servicio geoldgico colombiano se ubica

2 7ona rh: ach lfluf\ dnndn ce nhoon'lon. !Ae ennuusntae rlt:nneifne

e R -~ R e et

» s »an e om

NICO COLUVIU ALUVIAL

Se trata de depdsitos de caracter mixto o de mezcla de materiales poco
transportados a lo largo de una pendiente o cauce con aportes de las laderas. Fl
depésito se compone de cantos y gravas de areniscas cuarzosas, semi-angulosas

e leieteletolals shad ok A it sl livmamsm e e o v~ o mlmsrommm
a ovun TSGONGEadas cusicnic yua ucpuouuc GICHIC Ioaos _y arendSaS. i ulyunuo

sectores estos abanicos presentan superficiaimente bloques angulares de hasta
24 m de diametro de areniscas cuarzosas.

CUATERNARIO ALUVIAL

Depésitos recientes localizados cerca de las principales corrientes de agua. En la
paiie imoitanosa y € piedeinoie son. LIoGues, canlos y giavas Je aieiiiscas ue
grano medio a fino, de colores claros; en menor proporcion cantos de areniscas
conglomeraticas blancas y limolitas de color café a negro. El tamano de las
particulas cambia a arena fina, limo v arcilla a medida que se aleja del piedemonte.

! l | |
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Figura 3 Geologia sector del proyecto, Aguazul Casanare. Fuente: Atlas geoldgico de Colombia 2015. Servicio
Geoldgico Colombiano (Servicio Geolégico Colombiano, s.f.)

8 INVESTIGACION DEL SUBSUELO

f1 CANTINDAD Y PROFIINDINDAD NDF FXPI ORACION

Cl antiindin mantdAamina an ramlios Ada sariarda ~1 474 -ln Ll Ao dln NPDIO AN wmares Ants Acans
i TOtUUIV OuULlOUI LU OT 1 TQIAaU UT AUUTI UL Al ULLUIV 1T UT 1Q IVIWW7 1V, PUTa TOwWw vaov

se asimila al grupo | — estructuras de ocupacion normal se define categoria baja.

. s oas Segiin los niveles de Segiin las cargas méximas de servicio
Moy on construccion en columnas (kN)
Baja _Hasta3niveles _MmesdeBOOkN
Media Entre 4 y 10 niveles _Entre 801 y 4,000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8.000 kN

Tabla 2 Clasificacién de las unidades de construccién por categorias.

De acuerdo a la categoria de la unidad de construccion se determina la cantidad y
profundidad minima de los sondeos; en este caso 3 sondeos a 6.00 m de
profundidad

‘ INFORME PROYECTO Pagina ‘
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Categoria Baia Categoria Media 1 Categoria Alta | Categoria Especial |
Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de '
sondeos: 6 m. sondeos: 15 m. sondeos: 25 m. sondeos: 30 m.

Namero minimo de Namero minimo de NUmero minimo de Namero minimo de
sondeos: 3 sondeos: 4 sondeos: 4 sondeos: 5 I

Tabla 3 Numero y profundidad minima de sondeos

o

ES imporianie iener cuenia que como se indica en ei H.3.2.5 ei 50% de ios sondeos
debe alcanzar la profundidad minima dada en la tabla que a su vez esta afectada

por otros criterios de ese item y que en los casos en donde se encuentre con
aglomerados rocnsos para la categoria baia se puede suspender Ia exploracion

-~ .- —— -
0.£4 ECArFLUNR

La exploraciéon del subsuelo se llevé a cabo mediante tres (3) Sondeos hasta
alcanzar una profundidad de 6.00 m con equipo de perforacién por percusion,

usando muestreadores para el ensayo SPTy tubos de pared delgada Shelby, estos

Arrmitiaram ln dames Aa mecrantras mldaradnsn v Allarsdan mers o Amsasuses As
CrnuwuCiCh i@ OMa GT MUCSUGS naGreiradas LI A Gia Ccilioayos GO
y

laboratorio.

{ COORDENDAS GEOGRAFICAS |
LATITUD | LONGITUD

| 1 5°0'44.88"N |72°32'52.19"0
! 7 | 5°n'aa 75"N l'n 22'52 16"0 |
{ 3 [5°044.79"N I 72°32'52.07"0 |

Tobinm l I mmmtimmms &» i b n»-u-ln..n
R= e A S ARSI | N FASNS s d h N W

‘ INENRME PROVECTN Pagina ‘
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Figura 5 Localizacién de los sondeos ejecutados

8.3 PERFIL ESTRATIGRAFICO

Se obtuvo la clasificacion de los suelos encontrados por el “Sistema unificado de

o il mmmiiam Al mipmbmas BOM IO L, UAAOTITAL I o mmmimbes e o o mmwfmvmmidm Io.-.
viadiiuauivii U Sucivo  wuuwuw Yy M s Ll ITYIouv o a periviaviving y o

resultados de las pruebas “in situ” se presentan en los Anexos.

A continuacion, se presenta el perfil de suelo encontrado en el area de estudio.

{ 0.00-020 Arena limosa color café claro | 858 | 38,0 | NL | NP |NP

3 Gravas redondeadas entre 3/4" y 6" con matriz de arena limasa color
café claro

Tablz 5 Perfl ectratigréfico

l | l |
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8.4 NIVEL FREATICO

No se encontrd nivel freatico durante las exploraciones realizadas.

9 ENSAYOS DE LABORATORIO

Durante la exploracion se recuperaron muestras representativas de los materiales
encontrados para la ejecucion de los siguientes ensayos de laboratorio:

Limite liquido, Limite plastico
Granulometria

Humedad natural

Proctor

Masas unitarias

O O O

P L
\JUI © oLV

¢ O O

10 PARAMFTRNS DF RESISTENCIA Al CORTE

10.1 CORTE DIRECTO

Er lan AardAfinme an maiiantre oo frovnsdar

el 1 i al ATV D% 1Tl G 1T o u,vvtvn IU\J Un \.rl Plu"\l \U, L, WI i lc 1] Csultadc dC!
ensayo de corte directo efectuado a muestras alterada e inalteradas.
MATRIZ DE ARENA LIMOSA COLOR CAFE CLARO 0,20-6,00 m
[ n GRAFICO ESFUERZO NORMAL Vs ESFUERZO CORTANTE y = 0,5958x + 0,0844
g 1 ! | | T T T 1 ]
T, J NN NN WO NS SO W NS W NS S N AN SO T .
' 080 1 | / —
g ] T | |
s 0,60 ’ :
5 ==
g 040 " -
s ] | T
3 U“u ¥, — K, —4 S— - - _; - p— ke —
nnn 1 } E - .
0,0 05 1,0 1,5 20
Presién Normal - kglem?
Fiyuia 6 Graiiva ue Trayeciurias ue esiuercus ensayo de curie direcio Si G,20-6,00 m
e RS e ]
| Anguioue mccwn () | 30,79 |
| Cohesion (Kgicm?) | 00844 |
Tabla 6 Parametros de resistencia al corte S1 0,20-6,00 m
f i 1 1
‘ INFORME ‘ PROYECTO ‘ e ‘
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11 MODELO GEOTECNICO -

En la siquiente tabla se presenta el modelo geotécnico que es usado en los calculos
y analisis. Estos parametros son producto del analisis de los datos de campo,

lahnaratarin Yy caleulne efactiiadoe

l 0,20 - 6,00 l GP-GM 2.068

Tahiz 7 Modele gectéenics &

12 ANALISIS GEOTECNICO
12.1 CAPACIDAD PORTANTE

Para comportarse satisfactoriamente, las cimentaciones superficiales deben tener
dos caracteristicas principales:

- La cimentacion debe ser segura contra la falla por corte general del suelo

i s mAanmArées
Yuw v uvyvl Lo N

- La cimentacibn no debe experimentar un desplazamiento excesivo
(asentamiento).

La carga por area unitaria de la cimentacion bajo la cual ocurre la falla por corte en
el aleln se llama nnpanidad de rarga liltima Teniendn en clenta aue al analigis de

la capacidad portante de Ios terrenos de cimentacién constituye un problema

T A booam o o

cuenta entre otros, los siguientes aspectos de la cimentacion:

Parametro de resistencia del suelo de fundacion.
Profundidad del nivel de cimentacién (profundidad de desplante)
Dimenciones de la cimentacidn y dicefo estructural,

Peso unitario del suelo de cimentacion.

pwp o

Para el caso del presente informe se elaboraron cuadros indicativos de los calculos
de capacidad portante teniendo en cuenta la teoria de Terzaghi. La estabilidad se
garantiza al utilizar un Factor de seguridad de 3. obteniendo de las expresiones el
valor de carga maxima que soporta el suelo de fundacion y la carga transmitida por
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Debido a que se requiere evaluar la capacidad portante del suelo, se asume un area
de apovo efectiva de 1.00m x 1.00m, dado que la aplicacion de carga se encuentra
por metro cuadrado (esfuerzo) y es objetivamente comparable.

N~ Moy s B Df cu on ons Q"‘éx
- o - (m) (m) |(Tonim?)|(Tonim? |(Tonim?)| (Ton)
an 1A_ 10 Je B/ B AQ 1 0N 19 AN 7 O3 oK o4 20 £9 10 £9

T -y —aye -y —yre g Lo rRvie] -y -y

30,14 | 18,40 | 22,40 1,00 1,10 91,74 89,46 29,82 29,82
30,14 | 18,40 | 22,40 1,00 1,20 95,54 93,06 31,02 31,02

LN 50 AN 22 40 1 AN 4 4N nn e oe ee o NN e )
PV, AT AU, Tv ey PR &y Tty VAV eyl Syl

30,14 | 18,40 | 22,40 1,00 1,40 103,15 | 100,26 | 33,42 33,42

| 30,14 | 18,40 | 2240 | 100 | 150 | 106,96 | 103,85 | 3462 | 3462 |
Tahla R Canaridad norfante

13 CONSIDERACIONES SISMICAS PARA EL DISENO ESTRUCTURAL

13.1 NIVEL DE AMENAZA SISMICA

i mu irninina Aa Al on !'\h'\“,ﬂ A wana Aa amAanaaa alinmmina alta dAA amiiards »
Bt 4 H Lnlv IV UL U W Ve Wi e e dv uinCn IALtA NIV i uvdvl us -~

los mapas de zonificacion sismica dados en el Capitulo A.2 del Reglamento
Coiombiano de Construccion Sismo Kesistenie NSK —10. En ei apéndice A-4 dei
mismo reglamento se presentan los valores especificos para el coeficiente que

representa la aceleracion horizontal pico efectiva (Aa), y el coeficiente que
representa la veloridad harizantal pico efectiva (Av)

r ’ o v v v Euna yo - ” "

I Municipio P"i d_ ig o Ax Ay Amenaza A, Ag
Sismica

/] 85001 0.30 0.20 Alla 0.15 0.06
85010 0.30 0.20 Alta 0.14 0.06
“hamera 85015 N.30 030 Alta 016 0038
JHato Corozal 85125 0.15 0.15 Intermedia 0.08 0.04
La Salina 85136 0.30 0.30 Alta 0.16 0.08
vian! 85139 0.10 0.15 Iintormedia 0.04 0.C2
85162 0.30 0.25 Alta 0.11 0.05
nchia 85225 0.20 0.15 Intermedia 0.09 0.04
orocue 85230 .05 0.15 Intermedadia 0.04 u.u2
de Ariporo 85250 0.05 0.15 Intermedia 004 002
Pore 85263 0.20 0.15 Intermedia 0.08 0.04
ecetor 85279 0.30 0.30 Alta 0.16 0.08
85300 0.35 0.30 Alta 0.13 0.05
Saczamz 88315 038 0.0 Ata 0.16 0.08
San Luis de Palenque 85325 0.10 0.15 intermedia 0.04 0.02
Tamara 85400 0.35 0.15 Alta 0.16 0.08
| U Eren i 80410 U.1a .20 Iniermedia 0.06 U3
Trinidad 85430 0.05 0.15 intermedia 0.04 0.02
ueva 85440 0.20 0.20 intermedia 0.06 0.03

Tabla 9 Valores de Aa, Av, Ae, Ad y zona de amenaza sismica del departamento de Casanare

l IRICIDN AL | PO OAVE T ’ o orbonm |
pe ot irtal . -~ . Fhpted

(8=

bt -
t FINAL ‘ ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTALACION DE PANELES SOLARES — VEREDA PALO SOLO ‘ 14 ‘

L 1 I 4

e



LI T NDISEFNO FNFRGFTICO AGLIAZLIL 2025
NIT: 901.988.842-3

13.2 TIPO DE PERFIL DE SUELO

Para definir el tipo de perfil del suelo se emplea el procedimiento descrito en el
numeral A.2.4.5. del titulo A de la NSR-10.

Se verifica que los suelos no son susceptibles a fendmenos de licuacién o colapso,
11U se encuerniual espesuies de aidiiias organicas, (i esiiaius con iF mayvies a 75
por lo tanto se descarta que sea tipo F. Se descartan la presencia de estratos de
arcilla mayores a 3 m con IP>20 y w>40% y de acuerdo al suelo encontrado y al no
contar con valores de VS determina un tioo de suelo D.

Tipo de perfil Vs No _\‘-d' ’i'
C entre 360 y 760 mis mayor que 50 mayor que 100 kPa (= 1 kgficn¥)
D entre 180 y 360 m/s entre 15y 50 entre 100 y 50 kPa (0.5 a 1 kgicm?)
E menor de 180 m/s menor de 15 menor de 50 kPa (=05 kglicm?)

Tabla 10 Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles C, Dy E

Parametros sismicos de disefio Valor
Grupo de Uso I
Coeficiente de importancia 1.0
Nivel de amenaza sismica Alta
Pertil T1po D
Falaimeio Aa 0.90
Parémctrc Av .20
Parametra Ae n 14
Parametro Ad 0.06
Parametro Fa 1.2
Parametro Fv 2.0

lapia 17 rarametros siISmicos ae aiseno

| l ! |
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14 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES o

De acuerdo con la investigacion del subsuelo, se presentan a continuacion las
conclusiones y recomendaciones requeridas para el desarrollo del proyecto:

v De acuerdo a los sondeos ejecutados se establece que el terreno del
pruyeciv, esia curnipuesio de 0,00 a 0,20 1 pur una arefa iinnosa coivr caie
claro no plastica, seguido y hasta el limite de exploracién de 6,00 m gravas
redondeadas entre %" y 6” con matriz de arena limosa color café claro no
plastico. compactacion densa.

o I e ArnenantrA nival frr\nhrsr\ Ay vzfr\ Ia AvnlAarasniAn
4 O ST CNCTNITC NMIVSH TTCaGUCC QUGN & CAPMIV iU b

v’ Teniendo en cuenia ei periii enconirado y ei tipo de estruciura a construir, se
recomienda una cimentacion superficial, que puede ser una pila que funcione
como anclaje o zapatas. La profundidad minima es 1.00 m. sin embargo el
disefiador estructiiral debera cheauesr el voleamiento v arrancamientn para
verificar si es necesario profundizar. En el numeral 12.1 se suministran los
fesuiladus Je Capacidad poitaiie (ois) a Gilerenies pioluididades. Las
caracteristicas geométricas de la estructura de cimentacion, cuantia de
refuerzo y resistencia seran disefio y criterio del ingeniero estructural.

Resumen de parametros geotécnicos

Profundidad: 1,00 m
Ancho de cimentacion 1,00 m
Clasificacion GP-GM A-1-a
Capacidad de carga ultima qu 85 86 Ton/m?
Factor de sequridad:

Capacidad de carga admisible: 28 62 Ton/m?
Pesc Unitaric: 2,088 Ten/m?
Aceleracion del subsuelo 0,30 g m/s?

v" Se recomienda verificar el FS minimo que pide la norma en el analisis de falla

por capacidad portante y revisar los asentamientos totales y diferenciales con
lae cargas actriicturales definitivas del nrnvpr'fn

v Ge Gelenining un perhl de Sueiv D Je aCueito al proCediimeiie aesciilo en i
numeral A.2.4.5. del titulo A de la NSR-10. Los parametros sismicos se
encuentran la tabla 15.

¥ No se encontro nivel freatico, pero la escorrentia superficial en época de lluvia

rr\u |¢>Hn ofnnfor la conetn |r\Nnn do r\imanfar\unnno phr In ot IQ' ce Hcho ovyaluar |oe

oA ey

condiciones de drenaje durante esta etapa y disefiar drenajes permanentes

DRAVECTD ' o osivnm ’
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para los flujos superficiales y subsuperficiales de modo que no se afecte a largo
plazo las estructuras del proyecto.

Para profundidades de desplante mayores a 1,50 m se debe entibar la

el v S e o SR

del proyecto, deben planearse preferiblemente en periodo seco.

El constructor responsable debe adicionar las recomendaciones que crea

conveniente para la lograr una obra segura enmarcada dentro de las normas
vigentes.

QA tamaran tndac larn madidans nananariae nara Auidar s Aan e svimavfinia An
R O T B O L e e L L L e Ll e 1

apoyo de la cimentacion se presente alteracion del suelo durante Ia
construccion por saturacion o remoideo. Las superiicies de despianie estaran
libres de cuerpos extranos o sueltos.

Se dehe evitar aue el npronio siieln o cualauier lianido o gas eontenido en al
puedan atacar el concreto o el acero. Asi mismo, durante el colado se evitara
GUE &1 CONCIeto 3& MEZCle O Conaimine Con paiicuias aé Susio & Con agua

freatica, que puedan afectar sus caracteristicas de resistencia o durabilidad.

Bajo ningin motivo pueden colocarse sobrecargas de materiales o maquinaria
en los bordes cercanos a las excavaciones y los cimientos de los mismos lo

cual exnondria a un deslizamiento de las paredes eycavadas.

La invesiiyauiOn dei subsueiv yue se reaiizld paia ei piuyeciv culiespunide a
sitios puntuales, por lo tanto, los perfiles geotécnicos modelados son
aproximados y establecidos de acuerdo a la informacion derivada de la
caracterizacion v el estudio del comportamiento de los materiales en cada
sondeo. El analisis de los datos obtenidos a partir de la investigacion del

r\uhno inln en rnalizA neandn tanrioe mnf‘c|r\r~ Armnlinmanta ranAananidne An in
~ WAV I W I WAL VAT 1AW A e , LR RAA ] LA ullly.lull.vl AW I W WV IV W e

ingenieria practica.

El ingeniero geotecnista conceptia que los resultados obtenidos con base a
los sondeos y los ensayos respectivos son los representativos del tipo de
terreno v ane si comportamiento dependers de Ia énnca de econstriieeion, de
los trabajos de drenaje e impermeabilizacion y la garantia de que otras

P et e o N e e e L S N P PP
VULIDU ULLIVIEIGCO voOuLHIAo 1V IT vayarui a angciar 1 Syunnvt 1V HJt v,
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15 RESPONSABILIDAD N

Los parameuos recomendados obedecen a ia inerpreiacion de ios ensayos
efectuados, y a la experiencia en proyectos similares. Cualquier otra interpretacion
y modificacion de lo aqui recomendado no es responsabilidad del ingeniero
geotecnista. En caso de encontrarse condiciones diferentes durante la construccion
se debera consultar con el ingeniero responsable de la obra.

Maria Camila Castro Rincon
Ingeniera Civii
Especialista en Geotecnia
MP: 15202-399023 BYC

l ! l
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PROYECTO INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO TURUA SEDE CENTRAL, AS{ COMO EL ESTUDIO Y DISENO DE
RECONVERSION ENERGETICA PARA UL SISTEM A DE BOMBEQ DE 1.OS POZOS PROFTUNDOS DI SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE LA COMUNIDAD DE LAS VEREDAS RURALES DE AGUAZUL CASANARE.
SUNUEU 3 Municipio AGUAZUL Departamento CASANAKE
LOCALIZACION VEREDA PALO SOLO Estado del Tiempo SOLEADO
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LIMITE'S DE CONSISTENCIA - ANA/1SIS GRAMULOMETRICO - CONTENIDO DE HUMIZDAD

CLASIFICACION DE MATEFRIAL

Versién: >

Céd go: R-OVE-11

Car-era 17 N® 15-61 Cel. 3112878¢ 38 - 31¢285449"

labora oriowi@ hotmail com

| INGEMIERIA & LABORATCRIO

Fect a de Apiobavién 10/01/2025

PRCFUNDICAD

00-02Cm SONDEO N°

1

N 'ERES2DO UNION TEMPORAL DISENO :NERGE 11CO AGJAZUL 2025 FEZHA 13/02/2026
i ————— ST b s i i
REALIZAR ISTUDICSY DISI NOS PA A DETERMINAF LA VIABILIDAD DE LA CONSTRUZCION LE PGZO *ROFUNDO PARA EL SUMINISTRO DE AGUA EN L/ VEREDA TURUZ - SECTCR CUSIAVA 2 Y EN LA INSTITUCION
OYECT?Y EDJCATIVA COLEG 0 TURU A SEDE CENTRA ., AS[ CC MO EL E STUDIO Y DISERO DE RECONVERSION ENERGETICA PARA EL SIST IMA DE BOMBEC DE LOS POZOS *ROFUN >0S DE SISTEMAS DE ABASTECIM IENTO DE LA
COMUNIDA D DE LAS VEREL AS RURALES DE AGUAZL L. CASANARE,
ILCCALIZACION VE 1DA PALO SOLO
|oEscripcion ARENA LIV 0SA CO [OR CAFE CLARC
o @ wemcamrey
oo e - - — ———
P ORMA DE ENSAYO INV |-125-13 L NORMA CEENSA 'O INVE-123-17 -214-' 3
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AMITE 1.iQUIDC AN ALISIS GRANULOMETRICO 100,0 . —
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CLASIFICACION DE MATEFRIAL Versién: 3
LIMITES DE CONSISTENCIA - ANA/ISIS GRAMULOMETRICO - CONTENIDO DE HUMIZDAD Cé6d go; R-OI'E-11
Car-era 17 N2 15-61 Cel. 3112878¢ 38 - 3162854499 ] "
C 2
| INGEMNIERIA & LABORATCRIO labora oriowié hotmajl com ST AR S
JINERES£DO UNION TEMPORAL DISENO INERGETICO AGJAZUL 2025 FECHA 13/02/2026  PRCFUNDIC AD 0,20-8,0C m SONDEO N° 1
REALIZAR ISTUDICSY DISt NOS PA A DETERMINAF LA VIABILIDAD DE LA CONSTRUCCION CE POZO *ROFUNDO PARA EL SUMINISTRO DE AGI/A EN L/ VERED A TURGZ - SECTCR CUSIAVA 2 Y EN LA INSTITUCION
PROYECTD EDJCATIVA COLEGIO TURL A SEDE CENTRA ., AS CC MO EL F STUDIO Y DISENO DE RECONVERSION ENERGETICA PARA EL SIST 3MA DE BOMBE( DE LOS POZOS *ROFUN Y0S DE S1STEMAS DE ABASTECIV IENTO DE LA
COMUNID2 D DE LAS VEREL AS RURALES DE AGUAZU L. CASANARE,
LCCALIZACION VE DA PALO SOLO
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CLASIFICACION DE MATEFIAL version: 5
LIMITE'S DE CONSISTENCIA - ANA/ISIS GRAMULOMETRICO - CONTENIDO DE HUMIZDAD Céd go; R-OI'E-11
Car-era 17 N2 15-61 Cel. 3112878¢ 38 - 31€285449"
4 . Fecl a de Aprobavion 10/01/2025
INGEMIERIA & LABORATORIO laborai oriowi@ hotmail com o ny
Prms. e p— A ARACT o A — ST 2o~
LN‘ ‘ERES2DO UNION TEMPORAL DISENO INERGE MICO AGJAZUL 2025 FEZHA 13/02/2026 PRCFUNDIC AD 0,00-02Cm SONDEO N° )
REALIZAR ISTUDICS Y DiSI NOS PA A DETERMINAF LA VIARILIDAD DE LA CONSTRUCCION CE POZ0 *ROFUNDO PARA EL SUMINISTRO DE AGUA EN L/ VERED \ TURUZ - SECTCR CUSIAVA 2 Y EN LA INSTITUCION
IPROYECTD ED JCATIVA COLEGIO TURU A SEDE ZENTRA , AS[ CC MO EL F STUDIO Y DISERNO DE RECONVERSION ENERGETICA PARA EL SIST IMA DE BOMBE( DE LOS POZOS *ROFUN 08 DE SISTEMA S DE ABASTECINM IENTO DE LA
COMUNIDAD DE LAS VEREL AS RURALES DE AGUAZU L. CASANARE,
LCCALIZACION VE DA PALO SOLO
SCRIPCION ARENA LIN OSA CO .OR CAFE CLARC
- “ s
P} ORMA DE ENSAYO INV -125-13 NORMATLEENSA'OINVE-123-17 -214-'3
- - 3 o Curva granulonétrica
AMITE 1iQUIDC AN ALISIS GRANULOMETRICO 100,0 A g i
— o pe e ™
Nt nero de golpes Peso Inicial | gr): 80,5 Peso 'inal (gr : 2208 o0 .;...L 4 $ \ —_——
[Vic rio No. Tamiz Abe tura{mm Pesc retenido % Retenido % Aci mulado % Pasa 80,0 B4+ N o]
- 4 L 4 ~
Peo 1gr 4 00,00 00 0,0 0.0 120,0 x0 L b
Peso 2gr 3 75,00 00 0,0 0,0 1200 g a0 HH —
Pevo 3 gr b n i - o 50,00 0,0 00 0,0 130,0 | 50 ML \\
o 1tenido e Hume dad (%) 112" 37,50 00 0,0 0.0 1300
- | 42 w0 fH PR !q -
Linite Liqu do NL 1 25,00 00 0,0 0,0 1300
| < 30,0 B b
7 19,00 00 00 00 1300
= I = 9 20,0 HHH —
M ORMA DE ENSAYO INV 1i-126-13 172" 12,50 00 0,0 00 1300
—— o 9 Pbmag e i
LIMITE PLASTICO ag" 9,50 57 15 ‘8 €85 o
icrio No. 4 475 103 27 “2 €68 “To000 10,00 1,00 0.10 0,01
—q —_ E
Peio 1gr 10 2,00 211 55 08 0.2 Abertura tamiz en milimetros
Pero 2 gr 40 0,43 306 59 257 43 .
Peco 3gr 200 0,08 321 34,7 814 “98 5 CURVA DE FL Jjo
L E 5 - S—
0 1tenido « e Hume lad {%) ] FONDO ‘80,7 19,6 1000 30
Lirite Plas ico NP [ ZARTA D & PLAST| CIDAD 7
" [T
NORN A DE ER SAVO | |
- INVE-122:13 - 24 - £ 5
LASTICIDAD (seg in Burn inster) No plés tico HUMI DA NATURAL ,;:' 40 1 / 3
- 3 o 2 CH =
IDICE DE LASTICIDAD NP resoHuMipo| 4001 5 ARC '“ASZ s
M - F 1 E 30 {—— - : 23 - -+
'OGRCENTATE PASA TAMIZ ; 00 J 39 PESO SECO 3805 ?‘ .
e 1 [ H
& % DE :
NDICE DE RUPO I 52 | | 8 2] !
ficlente de Unifc rmidad ! @ 22 - 4
Co ficiente de Curvitura iP = 0 - No p astico V3 s0 1—1
1< IF S5 - |igeram ente plistico L V LIN 08y Sl o8
CLASI JICACION 8 <IP £10 - Plasiicidad l-aja ol /| RGANICO 3
11 <P £20 - Plasticidad nedia 0 s [ T | 21 - L
L.CS. M 1 P . :
L 21 < IP S 4 - Placticidad alta ¢ 10 20 30 40 50 60 O 80 90 100 12 100
A SHUT.C 14 1P > 40 - Muy >lasticc NUMEF 0 DE GO .PES
o Sejan Bur nister LiMI TE LiQUIDO (9%)
OBSERVACIONES
=
< Instruc ivo: I-C PE-11
WLADIV IR CAS' RO Equi o utilizado: Ba anza 6(0g - Ba anza 6000 g - Balanza * 5Kg
Tect 6logo en Obras Civiles Cer ificador de Calioracion N® REV -LM-2757, REN -LM-2758, REM-LM-27 66

e

|

P

s e

&



I.IMITIZS DE. CONSISTIENCIA - ANALISIS GRANULOMETRICO - CONTENIDO D = HUMEDA)D

CLASIFICACION DE VWATERIAL

Version 5

Cédigo: R-0 *E-11

Carrera 17 N¢ 1561 Cel 3112878638 - 3162854499
INGENIEFIA & LABORA TORIC laboratoriow @hotm: ilcom Fecmbigyihciie: Jpalfanes
o RT3 NL ( e ee  my Na 5 R
INTER 3SADO UNION ‘"BMPOF AL DISE Y0 ENERGETICC AGUAZIIL 2025 FECHA 1302/202€  PROFUNDIJAD 020-680)m SONDEO N° 2
REALIZAR ESTUDIOS Y I'ISENOS PARA D TERMI JAR LA VIABILIL AD DE 1 A CONS "RUCCIC ¥ DE POZO PROJ'UNDO FARA EL SUMINIS FRO DE AGUA EN LA VEFEDA TU R0A- SECTOR CUSIANA 2 Y EN LA INSTITt CION
PROYICTO EDUCA'“IVA CO .EGIO TIRUA SE OE CENTRAL, AS COMO L ESTU MO ¥ DISENO DE RECONVERSION ENERG iTICA P/iRA EL SISTEMA DE BOMBEO DE .0S POZJS PROIUNDOS JE SISTI MAS DE ABASTE CIMIEN "0 DE L/,
COMUNIDAD D} LAS VE REDAS RURALES DE AGUAZUL CASANARE.
LOCAL IZACION VERDA PALO SCLD
IDESCHIPCION GRAVAS REDON DEADAS ENTRE 3/4" Y 6° CON MATRIZ D  ARENZ LIMOS/ COLOR CAFE Cl ARO
wm——
— — e
NORMA DE ElNSAYO 114V E-125:-13 NORM# DE ENSAYO INV E-123-13 -21¢-13
Pr— i Curv: granulonéirica
LiMITELIQU DO ANALISIS GRANUILOMETRICO 1300 4T 1
sy priomosnens. v l
Nimero de golpes Feso Inicial (gr): 13662,0 Peso Final (¢ r): “2111.1 0,0 H4 E
Vidrio No. Ta niz /bertura (1 un) Paso retenito %, Retenido % / sumulado % Pasa 30,0 H 5‘ -
JPeso 1 o 100,00 00 00 00 100,0 00 WU |
[peso2 2 7500 19122 140 14,0 36,0 5 w0 M
Jpeso3 r 5 50,00 14983 11,0 25,0 750 5 a0 ML
Conten do de Humedad %) 112 37,50 810,1 59 30,9 69,1 £ N
pa—— — e 100 Bt < —
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— - 10,0 H M . p—
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CLASIFICACION DE MATERIAL

1.IMITIZS DE. CONSISTIINCIA - ANALISIS GRANULOMET UCO - COMTENIDO D = HUMEDA D

Versién 5

Codigo: R-0 *E-11

vir |

—
Carrera 17 N® 15-61 Cel 3112878638 - 3162854499
INGENIEFIA & LABOR2 TORIC laboratoriow @hotm: ilcom Baciide Ap-wiwcibes 19701 /2038
M A ROV PSR VST . e
INTER 3SADO UNION ‘TEMPOF AL DISE Y0 ENERGETICC AGUAZIIL 2025 FECHA 1302/202¢  PRIFUNDIJAD 020-60)m SONDEO N° 3
REALIZAR ESTUDIOSY 1'ISENOS PARA D STERMI VAR LA VIABILIL AD DE | & CONS 'RUCCICN DE POZO PROJUNDO FARA EL SUMINIS TRO DE AGUA ElN LA VEF EDA TU 30A- SECTOR CLSIANA 2 Y EN LA INSTITT CION
PROYECTO EDUCA'‘IVA CO .EGIO TURUA SE JE CENRAL, AS COMO ‘L ESTU MO ¥ DISENO DF RECONVERSION ENERG {TICA P/\RA EL SISTEMA DE BOMBEO DE .0S POZJS PROFUNDOS JE SISTE MAS DE ABASTE CIMIEN "0 DE L/,
COMUNIDAD DI LAS VE REDAS RURALES DE AGUAZUL CASANARE,
LOCAL IZACION VERDA PALO SCLO
DESCHIPCION GRAVAS REDONDEADAS ENTRE 3/4"Y 6° CON MATRIZ D 3 ARENZ LIMOS/ COLOR CAFE CI ARO
e
o
Rty - ey
NORMA DE EISAYO 4V E-12/i-13 NORM/ DEENSAYO INV E-123-13 -21¢-13
pre— o - Curve granulorétrica
LiMITELIQU DO ANALISI3 GRANULOMETRICO 1000 &t —
B — sy l
{Nimero de golpes Feso Inicial (gr): 149030 Peso Final (¢ 1r): “3165,7 10,0 M I
Vidrio No. Ta niz rbertura (1um) P2so retenii o % Retenide % / cumulado % Pasa 00 H 5‘ -
'Peso 1 ‘" 100,0¢ 00 0,0 00 100,0 00 HH
lPem 20 & 75,00 20441 137 137 363 0o ML
e ][z = -~
IPeso 3ar 2 50,00 1694,5 1,4 2.1 749 & N
] - —4lg 00 Kt LN S
Jconten do de Humedad %) 1 3750 919,3 62 33 687 & |
—— — | 100 Ht #—- —
{Limite iquido NI 25,00 1624,1 10,9 22 LI ||l ]
34" 19,00 562,2 38 5,9 541 N ==
maaan R S - 00 HH+ 4—
NORMA DE ENSAYO [V E-12-13 vz 12,60 901,4 60 52,0 48,0 N
-t = e |
LIMINE PLAS’ 1CO 33" 9,50 462,8 31 55,1 449 00
i - o0 WL ‘_‘J
Vidrio Ho. \ 475 904,8 61 81,2 388 100,00 10,00 V.00 .10 001
lPesn 1 12 2,00 608,8 41 65,2 348 Abertura tamiz en milimetros
[peso2 P 04 700,1 47 60,9 30,1 — —
fpeso3 200 pe 27435 184 883 7 CURVA DE F1UJ0
— — e - 25 —
Conten do de Humedad {%) FONDO 17373 11,7 100,0 00
v s
Limite *fastico CARTA DE PLAS FCIDAD ]
ot s s AT~ 5 s 5C S
NO {MA DE ENSAY( 7 -
NV E-1; 2-13 - T
1 men— e — e - eed *
PLASTICIDAD (segiin Burminst=r) No | Listico HUMEDA NATURAL S A« "% 2
e wuamy
INDICE DE PLASTICIDAD NP PESOHIMEDO | 4441 ARC LLAS g ”
— el 3C S ]
{PORCENTAJE PASA TAN 1Z 200 ‘47 PESO SECO 4123 ;
% JE
INDICE DE GRUPO ik iy 7.7 g ] #
Coeficinte de U'niformidad & cL 22 o
Mmfede(wwtma P = 0 -» Nc plastico k 4 1c /
| 1:51P £5. 5 Ligeramente olasticc
AR On 3 < IP < 10 - Phsticidad baja A " oRoaucs
peg 1' <P £0 - Pkisticidad media § s [ | 21 Ly
S.U.C.S -G P , + et .
1 ‘:,’: _:’J:‘;:i‘:’;‘“‘ 0 10 20 33 40 30 60 70 8C 90 10 o S s
AAS.E.T.0 A-l-a >
Segun E urmister L{VITE LIQUIDO (%)
— S g - —
OBSERVACIJNES
'3 Instructivo: -OPE-11
WLA)IMIR CASTRO Equipo utilizado: 3alanza 600g - Ralanza 5000 g - Balanza 15Kg
Tecndlog o en Otras Civi es Cartificac os de Calibracion N? REM-LM-2767, RIM-LM-768, RIM-LM.2766
—




I ¥ 2 l I Version: 5 '
w | MASA UNITARIA AGREGADOS l Codigo: R-OPE-14 I
Un»ka Jn Amrn‘hﬂﬂ‘/\n-
i H acion:
INGENIERIA & l Carrera 17 No 15-61 Cel 3112878638 - 3162854499 l 10/01/2025 |
I—LA BORA'I‘O!QU 1 laboiatoriowi@hotinail.coin i [
INTERESADO  UNION TEMPORAL DISENO ENERGETICO AGUAZUL 2025 FECHA  14/02/2026
REALIZAR ESTUDIOS Y DISENOS PARA DETERMINAR LA VIABILIDAD DE LA CONSTRUCCION DE
POZO PROFUNDO PARA EL SUMINISTRO DE AGUA EN LA VEREDA TURUA- SECTOR CUSIANA 2 Y
mAvEnTA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO TURUA SEDE CENTRAL, AS{ COMO EL ESTUDIO Y
VPSS DISENO DE RECONVERSION ENERGETICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEO DE LOS POZ0S
PROFUNDOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE LA COMUNIDAD DE LAS VEREDAS
RURALES DE AGUAZUL CASANARE.
DESCRIPCION GRAVAS REDONDEADAS ENTRE 3/4" Y 6" CON MATRIZ DE ARENA LIMOSA COLOR CAFE CLARO
LOCALIZACION VEREDA PALO SOLO PROFUNDIDAD 0,20-0,60m SONDEO 2

Volumen recipiente : 9.221
Daen ranininntn /] 792
Paee recinlants §.723
Peso Unitario Suelto
NORMA DE ENSAYO INVIAS 217-13
= I Pesorecipiente + | S | Lot
bﬁbdyu ¥ FC&U 1acel ld; FESU uliitdi 1vu Suciw
material
(2 (e @ fem™)
1 22.943 16.220 1,759
2 23.179 16.456 1,785
3 23.646 16.923 1,835
I  Promedio | 1,793 |
Peso Unitario Compacto
NORMA DE ENSAYO INVIAS 217-13
Enzzye | Peso recnpi.ente el Pesa material ! Peso unitaric compacis
material
(e) (e) (g/em®)
1 25433 18.710 2,029
Z 25,370 18.04/ 2,U22
3 24 545 17.822 1,933
|  Promedio | 1,995 ]
LAROPATORISTA ! OBSEPVACIONES 1
Instructivo: [-OPE-14

WLADIMIR CASTRO
Tecnélogo en Obras Civiles

g e

Equipo utiiizaqao:
Certificado de Calibracién: REM-LM-2765

Baianza 30 Kg

WEE
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{ENSAYO DE COMPACTACION NORMAL O MODIFICADO)

| INGENIERIA &

Carrera 17 N2 15-61 Aguazul-Casanare Cel 3112878638 - 3162854499

Versién: §

Codigo:R-OPE-08

INTERESADO

Fecha de Aprobacién:
LaRnpaTADIn | laboratoriowi@hotmail.com 10/01/2025
UNION TEMPORAL DISENO ENERGETICO AGUAZUL 2025 FECHA 14/02/2026

REALIZAR ESTUDIOS Y DISENOS PARA DETERMINAR LA VIABILIDAD DE LA CONSTRUCCION DE POZO

PROFUNDO PARA EL SUMINISTRO DE AGUA EN LA VEREDA TURUA- SECTOR CUSIANA 2 Y EN LA INSTITUCION

foAYTIOYTA MY
LLULAIAY N LULIY @

P S

YT AT A
rnuln.\olv

T"n SEDZ NTRAL Aﬁl Fala s Lo Bt dh ol
RUA SEDE CENT Ay, AL LI Gk G0 s

ENERGETICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEO DE LOS POZOS PROFUNDOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO

DIOY nYoTET A Ny

ALY G S

DE LA COMUNIDAD DE LAS VEREDAS RURALES DE AGUAZUL CASANARE,

AARTIIPTY AT ARY
LAY LIy

DESCRIPCION

GRAVAS REDONDEADAS ENTRE 3/4" Y 6" CON MATRIZ DE ARENA LIMOSA COLOR CAFE CLARO

g

WLADIMIR CASTRO

Tecnélogo en Obras Civiles

Instructivo: I-OPE-19
Equipo utilizado: Balanza 30 Kg
Equipo utilizado: Balanza 6000 g
Covtificadne de CalihraciAn: REM-I M-27A5

Certificados de Calibracion: REM-LM-2768

LOCALIZATION VEREDA PALG SOLO MUCSTRA SONDES K" 2 PROTUNDIDAD 8,20 - 6,08
NURMA DE ENSAYOU INVIAS 142 y 143-13 1
MUESTRA | 1 | 2 | 3 |
Humedad natural de la muestra % 1,60 1,50 1,60
Humedad adicional % 3.00 6,00 9.00
Masa de muestra humeda g 6000,0 6000,0 6000,0
Masa de la muesua seca g 5505, 3511,5 5500,0
Agua adicional c.c 180,0 360,0 540,0
v de Molde 3 3 3
IMasa muestra humeda y molde g 7.186 7.520 7.409
Masa del molde grs 2741 2.741 2741
Masa ¢ la mucstia humcda g L4548 2778 4888
% Humedad de moldeo 48 75 10,6
lMasa de la muestraseca g 42493 44454 42204
Jvolumen del molde cm? 2.124,0 21240 2.1240
[Masa unitaria seca g/cm’ { 2,001 | 2,093 | 1,987 | |
[ Datospeensavo | ] 2,100 e
Metodo C 2090 F=— /F‘t 3
= 5 AT
Diametro Molde 6" E 2,060 = / N\
Maieriai Pasés 344" S - £ i
l e - l g 2,040 ,/ \\
Masa unitaria maxima g/cm- £ 2030 — /
o MR £ 200 / \
numeu;fxsupuma % 2’010 ) 1’ \\
- ' S 2000 | ! -]
1,890 j[ \\
1880 1 X
1,970 / \
30 40 5,0 6.0 70 8,0 9,0 100 11,0 120
% Humedad de moldeo
| LABORATORISTA | | OBSERVACIONES |

Wys
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INGENIERIZ_& LABORATCRIO

RETERMINACION DT LA RESISTENCIA AL CORTE METODO DE (:ORTE DIRE(:TO (CD CONSOLIL ADQ 'RENADO)

INTERESADO:  UNION TEMPORAL DISER ENEFGETICO AGUAZUL 2025 GONDEO: 1
REAIIZAR E STUDIOS Y DISENOS PARA DETERMINAR LA VIA 3ILIDA ) DE LA CONSTRUCCION DE POZO PROFUNDO PARA EL SUMINISTRO DE AGIJA EN |.A
PROVECTC: VEREDA TURUA- SECTOR CUSIANA 2 Y EN LA INSTITUCION ELUCATIVA COLEGIO TURUA SEDE CENTFAL, AS{ COM) EL ESTUDIO Y DISENO DE
: RECONVERSION ENERGET1CA PARA EL SISTEMA DE BOMBEC: DE LCS POZCS PROI'UNDOS DE SISTEMA' DE ABASTECIMIEN' O DE 1A COMUNIDA ) DE LAS
VERI:DAS RIJRALES DE AGUAZUL CASAN ARE. _
MUESTRA: SONDEO N° 1 LOCAI IZACION: VEREDA PALO £OLO PRC FUNDIDAD: 0,20 - 6,00 m
DESCRIPCION:  MAT3IZ DE ARENA LIMOSA COLCR CAFJi CLAR) FECHA: 20/02/2026
DIMENS. ONES PROEETA M:. M2 113 CONTEN! DO DI: HUMEDAD - _
Didmztro, D (zm) 5,03 5,09 5,09 INICAL— FINAL n | TIPO [E MUESTRA _|
Altura), H (cm) 2,13 219 | 219 zsfuerzo Normal 0438 | 0584 | 1,175 | Inalterado o
A anilic (31 122,28 § 122,28 | 122,28 Recipiente. No 1 2 3 4 Epactad( X__]
W. muestra--aniflo (ar) 214,19 | 214,60 | 21445 N, («1) 1245 | 1304 1334 | 1312
g v roweLs KO ¥ AN L AR S
W, de la musstra (3r) 91,01 92,32 92,17 Wi (D) 1211 | 1217 1247 | 122,) | | CONDICIONES L'E FALIA|
Area, A (cm?) 20,55 20,35 | 20,35 N, (1) 65,1 45,0 44,0 40,( | lnundato | X
3 A -
Volurien, V (cm )3) 446 | 4456 | 41,56 Humeiad % 6,1 11,3 11,8 117 | Velocidad Falla | 9/050
Dens dad Hum, (gr’om 2,002 | 2,072 | 2068 - RIS 3
e 1 o 39:0 | 3910 | 3910 PA IAMETROS DE RESISTENC A AL CORTE (EFECT VOS)
& Normal, P, («) 5,00 10,00 20,00 Angulc de Friccion, ¢ () 30,7
Esfuerzo Nomals | (kg'an’) 048 | 0684 | 1175 Cohssion, C° (k¢/cm2) 0,0844
[ . GRAFICO I:SFUERZO NORMAL Vs ESFUERZO CORTANTE _y=059:8x +0.0844 ]
) 1,00 + } | — | .
X . ‘ | ‘
' 080 T /f/ |
B e
£ o060} R D e I
o | — | ‘
(8] | / [ | ] |
o 040+ T ! ] ‘ A
-4 /
—" X
& 020 1 // 1 i
w 4
0,00 — b .
0,0 0,5 1,0 15 2
- Presion Normal - kiy/em? N
— et
ESFUERZC NORMAL (K7./cm®) ° 0884 1178 3 ods
ESFUERZC CORTANTE (Kg./cm®) 0,288 0 681 075 LABORATORISTA o *
CERTIFICADO CALIBRACION: Equipc para ensayo de cor'e directo - Celibracion N* FEM-LF-445
o

glgii



| » I I
V | DEITERMINACION DE LA RESIS IENCIA AL CORIE MEIODO DE CURIE
y DIRECTO (CD) L.N.V. E - 154
WINGENIERIA & | Carrera 17 M2 15 61 Cel 2112878£28 3152854499 |Izboratoriswi@hotmallcom
LABORATORIO 1 ) o - o - s mmm——
EMEAYO DE CORTE DIECTD M O SO AR
] | PROFUNDIDAD | MATERIAL
FECHA DE ENSAYO | 17/02/2026 | 0,20-6,00m |  MATRIZ DE ARENA LIMOSA COLOR CAFE CLARO
INFORMACION GENERAL
ID. MUESTRA SONDEO N° 1 - VEREDA PALO SOLO
ClIIFNTF UNION TEMPORAL DISENO ENFRGETICO AGUAZUL 2025
REALIZAR ESTUDIOS Y DISENOS PARA DETERMINAR LA VIABILIDAD DE LA CONSTRUCCION DE
PO70 PROEIINNO PARA FI SIIMINISTRO NF AGIIA FN | A VERFDA THRITA. SECTNR CHISIANA 2 Y
PROYECTO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO TURUA SEDE CENTRAL, ASi COMO EL ESTUDIO Y
DISENO DE RECONVERSION ENERGETICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEO DE LOS POZOS
PROFUNDOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE LA COMUNIDAD DE LAS VEREDAS RURALES
DE AGUAZUL CASANARE.
ASPECTOS DIMENSIONALES DEL ENSAYO
Diametro (mm) | Desplazamiento horizontal (mm) | Deformacion unitaria (mm) | Deformacién vertical (mm)
50,9 4,856 9,54 0,180
Ares fmm?) | Fuerza maxima (N) ! Fsfierzo maximo (MP3) ! Fsfuerzo Normal (kg/em?2)
2034816 | 57,2 [ 0,028 | 0,438
CRAFICA ESFIIERTN (MDa) yre NEENBMACION fmm)
0,03
0,025
0,02
0,015
0,01
0,005
V]
0,00 200 4,90 6,00 8,00 10,00 12,00
OBSERVACIONES:
DIRECTOR | WLADIMIR CASTRO | CERTIFICADO CALIBRACION:
l LABORATORIO l Tecnologo en Obras Civiles ] Equipa para ensayo de corte directo - Calibracién N° REM-LF-445 l

a9
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| DETERMINACION DE LA RESIS IENCIA AL CORIE METODO DE CURIE
DIRECTO (CD) LN.V. E - 154

|

i e og Carrerz 17 N2 15 621 C2l211287€€28 2162884492 lzbomtericwi@hotmalloom
LABORATORIO - s : = S
ENSAVO DE CORTE DIDECTO AMh 1O CHRCIN AR
[ | PROFUNDIDAD | MATERIAL
FECHA DE ENSAYO | 18/02/2026 | 020-600m |  MATRIZ DE ARENA LIMOSA COLOR CAFE CLARO
INFORMACION GENERAL
ID. MUESTRA SONDEO N° 1 - VEREDA PALO SOLO
Cl IFNTF UNION TEMPORAL DISENO ENERGETICO AGUAZUL 2025
REALIZAR ESTUDIOS Y DISENOS PARA DETERMINAR LA VIABILIDAD DE LA CONSTRUCCION DE
2N70 PROFIINNDN PARA FI SIIMINISTRN NDF AGIIA FN | A VERFDA THRIIA. SECTNR CLISIANA 2 Y
PROYECTO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO TURUA SEDE CENTRAL, ASi COMO EL ESTUDIO Y
DISENO DE RECONVERSION ENERGETICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEO DE LOS POZOS
PROFUNDOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE LA COMUNIDAD DE LAS VEREDAS RURALES
DE AGUAZUL CASANARE.
ASPECTOS DIMENSIONALES DEL ENSAYO
Diametro (mm) | Desplazamiento horizontal (mm) | Deformacién unitaria (mm) | Deformacion vertical (mm)
50,9 5177 10,171 0,334
Area (mm?) ! Fuerza maxima (N) ! Fsfiilerzo maximo (MP3) ! Fsfuerzo Normal (ko/em?2)
2034816 | 17 | 0,057 | 0,684
CRARICA ESELERZN (MD2) yve DEENADMACION (mm)
D NP I T SO {7 . s T e A A S S eh, *
0,06
0,05
0,06
0,03
0,02
0,01
(]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
OBSERVACIONES:
DIRECTOR | WLADIMIR CASTRO l CERTIFICADO CALIBRACION:
LABORATORIO l Tecnologo en Obras Civiles 1 Equipo para ensayo de corte directo - Calibracién N° REM-LF-445

1140



’ 4 I DEIERMINACION DE LA RESISIENCIA AL CORIE MEIODOU DE CORIE
W DIRECTO (CD) LN.V. E - 154 _
WlNGENlEmA& I Czr-cr: 17 \!o 1C £ Nal 29 1")2’70L‘)g 24 {;ﬁgfﬁﬂﬂ() lnbn-v,mw:nv.w‘@\- —.t:u‘.dl com
LABORATORIO 1 T Me 18 61 Cal 3112078628 2162854499 lzboratoriow!®hotmallcom
EMSAVO DE CORTE DIRECTO AMN IO CIRCIN AR
| | PROFUNDIDAD | MATERIAL
FECHA DE ENSAYO ] 19//02/2026 I 0,20 - 6,00 m l MATRIZ DE ARENA LIMOSA COLOR CAFE CLARO
INFORMACION GENERAL
ID. MUESTRA SONDEO N° 1 - VEREDA PALO SOLO
CIIFNTF UNION TEMPORAL DISENO ENFRGETICO AGUAZUL 2025
REALIZAR ESTUDIOS Y DISENOS PARA DETERMINAR LA VIABILIDAD DE LA CONSTRUCCION DE
POZ0 PROFIINNDN PARA FI SIUIMINISTRO NF AGIHIA FN | A VFRFDA THRIIA- SFOTNR CHISIANA 2 Y
PROYECTO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO TURUA SEDE CENTRAL, ASi COMO EL ESTUDIO Y
DISENO DE RECONVERSION ENERGETICA PARA EL SISTEMA DE BOMBEOQ DE LOS POZOS
PROFUNDOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE LA COMUNIDAD DE LAS VEREDAS RURALES
DE AGUAZUL CASANARE.
ASPECTOS DIMENSIONALES DEL ENSAYO
Didmetro (mm) | Desplazamiento horizontal (mm) | Deformacién unitaria (mm) | Deformacion vertical (mm)
50,9 5,356 10,523 0,465
Area (mm?) ! Fuerza maxima (N) ! Esfuerzo méaximo (MPa) | Esfuerzo Normal (ka/em2)
2034816 | 156,2 | 0,074 [ 1,175
GRAFICA FRFLIFRZN (MPa) ve NEFORMACION (mm)
0,08
0,07
0,06
0,04
0,03
0,02
0,01
UD,W 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 700 8,00 9,00 10,00 11,00
OBSERVACIONES:
10
\A‘{"l 5
i ¥dreds
{8
DIRECTOR | WLADIMIR CASTRO [ CERTIFICADO CALIBRACION:
l LABORATORIO l Tecnologo en Obras Civiles I Equipo para ensayo de corte directo - Calibracién N° REM-LF-445 |
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REPUBLICA DE COLOMBIA

COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4412906

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL :

1. Que MARIA CAMILA CASTRO RINCON, idmtiﬁcado(a) con cF.wLA DE CIUDADANIA SR
1116551861, se encuentra inscrito(a) en el R istro "Profesional Nacional que ileya esta'entidad, en, ) “
la profesion de INGENIERIA CIVIL con MA CULA PROFESIONAL 15202499523 desde el 07 dé X
Septiembre de 2018, otorgado(a) mediante Resolucion Nacicnal 1290 AL & 5 s
L N
2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la aumnza q(:e ;xpigte el -gstado pa;a que el txtuiar
e;erzasupmfssonentodoeam{:omdeu publicz dg(olomﬂia;dq(oqnfomadadcmb
dispuesto en la Ley 842 de 2003, OGN AW L ,"~ \\ & A
\

3. Que el(la) referido(a) mmcum PROFES{M se ehcu?m@ vmarrs
4. Queel pmfesonal no tiene anteoedemes\dfsdpﬁnamséccb-mbpaw %

5. Que la presentecertiﬂcad&n‘seeipide enﬁbgoﬁé, DC. a)osdieds’éis(lﬁ)dzdsdel mes de Abril
del afio dos mil vemtiseis (zbzq) O \, « \
: \

< ‘ PLEX, K W \ &" ; ,('\ \”
o) € ? 3 \:
Eped? v _',,\ \ W\ E o Y
FONIRIR WGP 5 1 g N NS \\ - "ﬂr s ".“ 4
O N\ 2 Ny, A &N g % 4 R Cr N
JoV IARD TEEY SR OORS D EN «,,(“- i w> OGN
& ! ‘\‘, ¥ p { 1 3 “" Y ‘-1\\\_ Y "n\ X Q o “:.': \{m Py ‘</ . ”‘.
\\. 08 UGS MBS 7o)
4 ¥ Y G N2 i \‘
LY TTENY AR Rub‘n Daﬁobqlimnbeléez
\ < £ i3 63 €N €%
> g v S ‘.\\\, ? '3 ‘:/ " KA &3\ bW
% { 5 AN \ % 174
SN AE LA e G e Firmal del titular (*)
; ﬁw -@m w&ip.adn aita del
(*)Con el fin de verificar el w en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
noinvdldneldcmcado?u‘ h(

Elprsemesun'.?ﬁmpm 5 mmnﬂm\adlgltalquegarandzasuplmavandezjundicayprobatonasegunIo
establecido en la hl(mm,mlasumddmmgndmfmmo.pﬂ
idad del presente  documento consuite  en el sitio web

hﬂ‘ps //tramites copnia. g:q.cb] MﬂcateOtGoodStandng/CaﬂﬁcaheOfGoodStmd!ngStan indicado el numero del certificado
que se encuentra en la esquina Q?ubr 2 de este documento.
N AS
( . N

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N°9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.COpnia.gov.co
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